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ǲŮȍǿȈȄȑȄ 

H ŮȆůǾȂȄůȄ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰŮȍȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 
ȑȄűȆŬȇȗȊ ŬȊŰȆȂȍǼűȒȊ Ŭɸȕ ŬȊŬȈȌȂȆȇǽȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȏ 
ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰǾ ȉŮ ɸǽȊŰŮ ȁŬůȆȇǽȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȉŮ ȅǽůŮȆ: Ŭ) ŰȄȊ 
ŰŬȐȖŰȄŰŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȁ) ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏ ȇȆȊȄŰȌȖ ȒȎ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ȇǼȉŮȍŬ 
ŬȊŰȆȂȍŬűǾȎ Ȃ) ŰȌ ȐŬȉȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ŭ) ŰȄȊ ȇŬȈǾ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŬȊŰȆȂȍǼűȒȊ ȇŬȆ ŰǽȈȌȎ 
ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȗȊ. ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰǽȅȄȇŬȊ 
ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ȇŬȈȖȑȌȏȊ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŮȍŬůȆŰŮȐȊȗȊ ŬůŰȍȌȊȕȉȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 
ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ŬȍȐŮǿȌ ȉŮ ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ  ȇŬȆ ŮȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ ȊŬ ŭȏůȇȌȈŮȖȌȊŰŬȆ ȊŬ ŰȌ ȑȄűȆȌɸȌȆǾůȌȏȊ 
ȇŬȆ ȊŬ ŰȌ ȇȌȆȊȌɸȌȆǾůȌȏȊ ůŰȆȎ ȑȄűȆŬȇǽȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ. 

 

ǞȊŬ ŬȇȕȉȄ ȃȄŰȌȖȉŮȊȌ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȇŬȆ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȌȏ űȒŰȌȂȍŬűȆȇȌȖ 
ȏȈȆȇȌȖ. ǱȆ ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ɸǼȍȌŭȌ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ, ŰȄȊ ȏȂȍŬůǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ůȇȕȊȄ ŬȈȈȌȆȗȊȌȊŰŬȆ  
ȇŬȆ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŬȇȍŬǿŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȇŬŰŬůŰȍǽűȌȊŰŬȆ. ǞŰůȆ, ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ȉǿŬ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȏ 
ȅŬ ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ŰȌȏ, ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŭŮ 
ȅŬ ŰȌ ŮɸȆȁŬȍȖȊŮȆ ȉŮ ɸȆȅŬȊǽȎ űȏůȆȇǽȎ űȅȌȍǽȎ.  

 

Ǫ ȉŮȍȆȇǾ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ (ŬȊ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬůŰȍŬűŮǿ ȉŮȍȆȇȗȎ), 
Ȅ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŰȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŬȊŰȆȂȍǼűȒȊ ȉŮ 
ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮȇŭȌȐǽȎ (versions) ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŰȍǿŬ ŬȇȕȉȄ ȃȄŰȌȖȉŮȊŬ, ɸȌȈȖ 
ȐȍǾůȆȉŬ ȂȆŬ ůŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŬȎ.  

 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇŬȆ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰŮůůǼȍȒȊ ŭȄȉȌűȆȈȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ 
ȇŬŰŬȈǾȋŬȉŮ ůŰȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ. 
ǡɸȒȎ ŭȆŬɸȆůŰȗůŬȉŮ, Ȅ ůȒůŰǾ ɸŬȍŬȉŮŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŬȊŮɸȆȅȖȉȄŰŮȎ 
ŬȊŬȇȈǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȄ ůȒůŰǾ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȄ ŬȇȍȆȁǾ ȂŮȒȉŮŰȍǿŬ. ǲŬȍȕŰȆ Ȅ 
ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȍȐȆȇǼ ŬȇȌȖȂŮŰŬȆ ɸȍȌȁȈȄȉŬŰȆȇǾ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȆȅŬȊǾ ǽȇɸŰȒůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, Ȅ 
ɸŬȍŬȉŮŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȉɸȌȍŮǿ ŮȂȂȏȄȅŮǿ ȕŰȆ ŰŬ ŬȊŰǿȂȍŬűŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬȈǾȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ɸȆůŰǼ 
ŮɸŬȍȇȗȎ, ȐȒȍǿȎ ŬɸȗȈŮȆŮȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȐȍȒȉŬŰȆȇǾ ŬȇȍǿȁŮȆŬ. 

 

Ǳ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬȊ ŬȊŬȈȌȂȆȇȕ 
Slide projector  ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȒȊ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ, ȉȆŬ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȍȌȁȌȈǾȎ, ȉȆŬ 
ȑȄűȆŬȇǾ ȇǼȉŮȍŬ Ǿ ǽȊŬ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ ȂȆŬ ŰȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ȇŬȆ ǽȊŬ ŬȋȆȕɸȆůŰȌ 
ŰȍǿɸȌŭȌ.  ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŮǿȊŬȆ ȉȄŭŮȊȆȇȕ ŬȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ǾŭȄ Ȍ slide projector  Ǿ ȅŬ 
ɸŬȍŬȉŮǿȊŮȆ ȉȆȇȍȕ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ŬȊ ȐȍŮȆŬůŰŮǿ Ȅ ŬȂȌȍǼ ŰȌȏ.   

 

ǵǽȈȌȎ, Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȊŰȆȂȍŬűǾȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ůŮ ȌɸȌȆȌŭǾɸȌŰŮ ȐȗȍȌ, ůŮ ǽȊŬ ȉȆȇȍȕ 
ȂȍŬűŮǿȌ Ǿ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ůŮ ȉȆŬ ŬɸȌȅǾȇȄ ȇŬȆ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ȉȆŬ ȉȕȊȆȉȄ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ.  

 
ǭǽȋŮȆȎ-ȇȈŮȆŭȆǼ:  ǥůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűǿŬ,  ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ, ŭȆŬűǼȊŮȆŬ, slide, ɸȍȌȁȌȈǾ, 
projector  

 

 
1. ǨȆůŬȂȒȂǾ 

ǨűŬȈŰǾȍȆȌ ŰȄȎ ɸȍȕŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȐǾ ȁȌǾȅŮȆŬȎ ůŰȌȏȎ ŮȍŬůȆŰǽȐȊŮȎ ŬůŰȍȌȊȕȉȌȏȎ, ȗůŰŮ 
ȊŬ ȉŮŰŬŰȍǽȑȌȏȊ ȕȈȌ ŰȌ ŬȊŬȈȌȂȆȇȕ űȒŰȌȂȍŬűȆȇȕ ŰȌȏȎ ŬȍȐŮǿȌ ůŮ ȑȄűȆŬȇȕ. Ǫ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ 
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ŭȏůȇȌȈǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ŮȊȕȎ ŬȍȐŮǿȌȏ ȉŮ ȅŮŰȆȇǽȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ (ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ/slides) 
ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉȆȇȍǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȇŬȆ Ȍ ȉŮȂǼȈȌȎ ȇȕɸȌȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ.  
ǴȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ, ŮɸǿůȄȎ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȏȇȌȈǿŬ ȇŬȆ ŬɸȈȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȇŬȆ ŰŮȈȆȇǼ Ȅ 
ȂȍǾȂȌȍȄ Ǿ ȇŬȆ Ȅ ǼȉŮůȄ ŭȄȉȌůȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŬȊŰȆȂȍǼűȒȊ.  ǵȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȇȕůŰȌȎ, 
ȉȆŬ ŬȇȕȉȄ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȎ,  ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȐŬȉȄȈȕ ȗůŰŮ Ȅ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 
ŮűȆȇŰǾ ȐȒȍǿȎ ŬȊŬȁȌȈǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. ǥɸȕ ŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ  ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȉǽȐȍȆ ůŰȆȂȉǾȎ ŮɸȆȈǽȋŬȉŮ ȇŬȆ ɸȍȌŰŮǿȊȌȏȉŮ  ŰȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ 
ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ ŬűȌȖ ȇŬŰǼ ŰȄ ȂȊȗȉȄ ȉŬȎ ɸȈȄȍȌǿ ŮɸŬȍȇȗȎ ŰȆȎ 
ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅŮǿůŮȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ.  

 
2. ŪŮȒȍȄŰȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ ǦŬȅȉȌȈȌȂǿŬȎ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ɸȌȏ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ (ǲǦ1) 

 

 

ǴȏȊȌȈȆȇǼ ŭȌȇȆȉǼůŬȉŮ ŰǽůůŮȍȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ  ȇŬȆ ŰȆȎ ȁŬȅȉȌȈȌȂǾůŬȉŮ ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇǼ (ǲǦ1) 
ŭǿȊȌȊŰŬȎ ȉȆŬ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ Ŭɸȕ ŰȌ 1 ȒȎ ŰȌ 4 (ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȎ ȁŬȅȉȕȎ) ȂȆŬ ȇǼȅŮ 
ȇȍȆŰǾȍȆȌ.  ǥɸȕ ŰȆȎ ɸȍȌȎ ŮȋǽŰŬůȄ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŮȋŬȆȍǽůŬȉŮ ŬȏŰǾȊ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ scanner  
ŭȆŬűŬȊŮȆȗȊ ŬűȌȖ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏȎ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ ȇŬŰǼ ɸȌȈȖ ŰȆȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ 
ɸȈŮȆȌȑȄűǿŬȎ ŰȒȊ ŮȍŬůȆŰŮȐȊȗȊ ŬůŰȍȌȊȕȉȒȊ. 

 

1. ǷȍǾůȄ ůŬȍȒŰǾ ǥ4 ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ adaptor  ȂȆŬ ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ: Ǫ ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȌȖ ůŬȍȒŰǾ 
ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ ŬűŬǿȍŮůȄ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬűǼȊŮȆŬ, ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ůŰȄȊ ŮȆŭȆȇǾ ȅǾȇȄ 
ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŬȉȌȊǾ ȂȆŬ ŰȄ ůǼȍȒůȄ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬɸŬȆŰŮǿ ȐȍȕȊȌ ȇŬȆ ȏɸȌȉȌȊǾ. ǨȂȇȏȉȌȊŮǿ ŮɸǿůȄȎ 

ǬȍȆŰǾȍȆȌ  ǥȊŰȆȂȍŬűǾ 
ȉŮ  

Scanner  

ǥȊŰȆȂȍŬűǾ 
ȉŮ 

 Adapter  

ǥȊŰȆȂȍŬűǾ 
ȉŮ 

LightBox  

ǥȊŰȆȂȍŬűǾ 
 ȉŮ  

ǲȍȌȁȌȈǾ 

ǲȌȆȕŰȄŰŬ 4 3 1 3 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ 3 2 1 4 

ǬȕůŰȌȎ 3 2 1 4 

ǥȋȆȌɸȆůŰǿŬ 3 4 1 4 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ  
ǧȄȉȌůǿŮȏůȄȎ 

3 1 1 4 

ǨɸȆůűǼȈŮȆŬ
ǶȈȆȇȌȖ 

2 3 2 4 

Post 
Production  

4 1 1 3 

ǴȖȊȌȈȌ 22 16 8  26  
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ŰȌȊ ȇǿȊŭȏȊȌ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾȎ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ ŬűȌȖ Ȅ ŬűŬǿȍŮůȄ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŮȖȇȌȈȄ ůŮ 
ɸȌȈȏȇŬȆȍȆůȉǽȊŮȎ ŭȆŬűǼȊŮȆǽȎ. ǲȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ɸȌȈȖ ȇŬȈǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 
(ŰŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ Ŭɸȕ ȕȈŮȎ). 

2. ǷȍǾůȄȎ ŮȆŭȆȇȌȖ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǽŬ  ȂȆŬ ŭȆŬűǼȊŮȆŮȎ (slide  adaptor )  ɸȌȏ 
ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŰȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ȉȄȐŬȊǾ (ůȏȊǾȅȒȎ dSLR) ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ űŬȇȌȖ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŭŮȊ 
ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ ŬűŬǿȍŮůȄ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ŰȄȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ȕȉȒȎ ŬȍȂǾ ȉȆŬȎ ȇŬȆ ȇǼȅŮ slide 
ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆŭȆȇǾ ȏɸȌŭȌȐǾ, ȊŬ űȒŰȌȂȍŬűǿȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬűŬȆȍŮǿŰŬȆ. ǥȊ ȇŬȆ 
ŬȏŰȕ űŬǿȊŮŰŬȆ ȉȆŬ ŬɸȈǾ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȇȌȏȍŬůŰȆȇǾ, ȐȍȌȊȌȁȕȍŬ 
ȇȆ ŮȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ ŬȊȆŬȍǾ. ǲȍȌȔɸȌȅǽŰŮȆ ŮɸǿůȄȎ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ ůŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬȆ 
ŰȄ ůȒůŰǾ ŰȌȏ ŬȍȐŮȆȌȅǽŰȄůȄ, ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȌȏ ŮȊǽȐŮȆ ŰȄȊ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ɸȌȈȈȗȊ ȈŬȅȗȊ.  

3. ǥȊŰȆȂȍŬűǾ ȉŮ ȐȍǾůȄ űȒŰŮȆȊǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ (LightBox ). Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ 
ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ɸǼȊȒ ůŮ ȉȆŬ űȒŰŮȆȊǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 
(LightBox). ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ  ȂȆŬ ŰȄ űȒŰȌȂȍǼűȆůȄ ȉȆŬ ȇŬȈǾ dSLR ȇŬȆ 
ǽȊŬȊ ŬȋȆȌɸȍŮɸǾ ůŮ ɸȌȆȕŰȄŰŬ űŬȇȕ Macro ǾŰŬȊ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ. ǬŬȆ ůŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 
ȕȉȒȎ Ȅ ŬűŬǿȍŮůȄ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬűǼȊŮȆŬ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆȁŮȁȈȄȉǽȊȄ ȇŬȆ Ȍ ȇȕɸȌȎ ŰȌȏ 
űȒŰȌȂȍǼűȌȏ ɸȌȈȖ ȉŮȂǼȈȌȎ. ǴȏȊŮɸȗȎ,  Ȅ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŮǿȊŬȆ ȇȌɸȆŬůŰȆȇǾ, ɸȌȈȖ ȐȍȌȊȌȁȕȍŬ ȇŬȆ 
ŮɸȆȁǼȈŮȆ ɸȌȈȖ ŬȇȍȆȁȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ (dSLR, ūŬȇȕȎ)  

4. ūȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ. ǥȊŰǿ ŭȄȈŬŭǾ 
ȊŬ ŬȊŰȆȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ŰȄ ŭȆŬűǼȊŮȆŬ, ŬȊŰȆȂȍǼűȌȏȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ. 

ǴȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ, ȌȆ ŰȍŮǿȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ɸȌȏ ŭȌȇȆȉǼůŰȄȇŬȊ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȇȍǿȅȄȇŬȊ, ŬɸŬȆŰȌȖȊ ǽȊŬ 
ŬȍȐȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ Ȅ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ŬȊŬȈȌȂȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȅŬ ŬȍȐǿůŮȆ ȉŮŰǼ 
ŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ ȅŬ ȐȍŮȆŬůŰŮǿ ůǿȂȌȏȍŬ ȇǼɸȌȆȌȎ ȐȍȕȊȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇȉǼȅȄůȄ 
ȇŬȆ ɸŬȍŬȉŮŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. ǥȏŰǾ Ȅ ŬȊŬȂȇŬůŰȆȇǾ ůȏȊȅǾȇȄ ɸȆȅŬȊȕȊ ȊŬ 
ȇŬȅȏůŰŮȍǾůŮȆ Ǿ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬȁǼȈŮȆ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄȎ ǼȍŬ ȇŬȆ ŰȄ ȑȄűȆŬȇǾ 
ŭȄȉȌůȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ, Ůɸ' ŬȕȍȆůŰȌȊ.  

ǬŬŰŬȈǾȂȌȊŰŬȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ȉŮȂǼȈȒȊ űȒŰȌȂȍŬűȆȇȗȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ǽȊŬȎ 
ŰȍȕɸȌȎ ɸȌȏ ȊŬ ŮɸȆŰŬȐȖȊŮȆ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ, ȊŬ ŬɸŬȆŰŮǿ ȈȆȂȕŰŮȍȌ ȇȕɸȌ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŬűȏȈǼůůŮȆ ŰȌ 
ȏȈȆȇȕ Ŭɸȕ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŰȌ ŮɸȆȁŬȍȖȊȌȏȊ Ǿ ȇŬȆ ȊŬ ŰȌ ȇŬŰŬůŰȍǽȑȌȏȊ.  ǧŮȊ 
ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȋŮȐȊǼȉŮ ȕŰȆ ȌȆ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖŰȆȉŮȎ ȇŬȆ ǽȐȌȏȊ ȇȌůŰǿůŮȆ ůŰȌȏȎ 
ŮȍŬůȆŰǽȐȊŮȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȎ ŰȌȏȎ ȐȍǾȉŬ, ȐȍȕȊȌ ȇŬȆ ȇȕɸȌ. ǱȆ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ŮǿȊŬȆ 
ȉȌȊŬŭȆȇǽȎ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬűȌȍȌȖȊ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȉŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇȕŰȄŰŬ ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ 
ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ ȃȒǾ. ǥȇȕȉŬ, ɸȌȈȈǽȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȐȍǾůȆȉŬ ůŮ ȕȈȌȏȎ ɸȌȏ 
ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ Ǿ ȇŬȆ ȕȐȆ, ȉŮ ŰȄȊ ŬůŰȍȌȊȌȉǿŬ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ (ǲǦ1), Ȅ 4Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȍȌȇȍǿȊŮŰŬȆ  
ȂȆŬ ŰȆȎ ȃȄŰȌȖȉŮȊŮȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰȄȎ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ.  ǞŰůȆ, Ȅ ɸȍȕŰŬůȄ ȉŬȎ ŮǿȊŬȆ  Ȅ 
űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȈȖŰȒȎ 
ůȏȉȁŬŰǾ ȉŮ ȕȈŬ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ŬȍȐȆȇȗȎ  ȅǽůŬȉŮ.   
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2.1  O ȊȕȉȌȎ ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȍȌűȌȏ ŰŮŰȍŬȂȗȊȌȏ 

ǵȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ ůŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ, ȏɸȌůŰȄȍǿȐŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌ ȊȕȉȌ ŰȌȏ 
ŬȊŰǿůŰȍȌűȌȏ ŰŮŰȍŬȂȗȊȌȏ: 

 

Ǳ ȊȕȉȌȎ ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȍȌűȌȏ ŰŮŰȍŬȂȗȊȌȏ (inverse  square  law) ȌȍǿȃŮȆ ȕŰȆ Ȅ ǽȊŰŬůȄ ȉȆŬȎ 
űȒŰŮȆȊǾȎ ŭǽůȉȄȎ ɸȌȏ ŮȇɸǽȉɸŮŰŬȆ ůŮ ŰȍȆůŭȆǼůŰŬŰȌ ȐȗȍȌ ŮǿȊŬȆ ŬȊŰȆůŰȍȕűȒȎ ŬȊǼȈȌȂȄ Ŭɸȕ ŰȌ 
ŰŮŰȍǼȂȒȊȌ ŰȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ. ǲȆȌ ŬɸȈǼ ȕůȌ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŬůŰŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ űȒŰŮȆȊǾ ɸȄȂǾ Ȅ ȉŮǿȒůȄ 
ŰȌȏ űȒŰȕȎ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ŰŮŰȍǼȂȒȊȌ ŰȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ (ǯ1). 

ǮŮ ȁǼůȄ ŬȏŰȕ ŰȌ ȊȕȉȌ ŬȊŬȃȄŰǾůŬȉŮ ŰȄȊ ȆŭŬȊȆȇǾ ŬɸȕůŰŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ɸȍȌȁȌȈǽŬ ȇŬȆ ŰȄȎ 
ɸȍȌȁŬȈȈȕȉŮȊȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ.  ǹȎ ȆŭŬȊȆȇǾ ŬɸȕůŰŬůȄ (ǯ2) ȌȍǿȃȌȏȉŮ ŬȏŰǾ ȕɸȌȏ Ȅ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬ 
ȇŬȆ ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȄȎ ɸȍȌȁŬȈȈȕȉŮȊȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȂȆŬ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿůŮȆ ŰȌ 
ȇŬȈȖŰŮȍȌ ŭȏȊŬŰȕ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ. ǮŮ ŭŮŭȌȉǽȊȌ ȕŰȆ Ȅ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ 
ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűǿŬȎ, ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȈǼȉɸŬȎ ɸȍȌȁȌȈǾȎ, ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ 
ȇŬȆ ŰȄȊ ŮůŰȆŬȇǾ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȌȏ űŬȇȌȖ ŰȄȎ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǾȎ ȉȄȐŬȊǾȎ, ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 
ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ȇŬŰŬȈǾȋŬȉŮ ɸȒȎ Ȅ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŰȄȎ ȆŭŬȊȆȇǾȎ 
ŬɸȕůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍŬȇŰȆȇǾ ŭȌȇȆȉǾ (Tr ial  and  error  (ǯ3)) ȉǽȐȍȆ ȊŬ ȁȍŮȅŮǿ ŰȌ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ 
ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ.  
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3. ǲŬȍŬȉŮŰȍȌɸȌǿȄůȄ (Setup ) / ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ǨȋȌɸȈȆůȉȕȎ 
 

 

ǵŬ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ:  

1. Slide  Projector  - ɸȍȌȁȌȈǽŬȎ. ǥȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŭȆŬȅǽůȆȉȌȎ Ǿ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬůŰȍŬűŮǿ, 
ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŭȆŬȅǽůȆȉȌȆ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ȉŮŰŬȐŮȆȍȆůȉǽȊȒȊ ȉŮ ɸȌȈȖ ȐŬȉȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ. 
ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŮɸǿůȄȎ ůŰȌ ŮȉɸȕȍȆȌ ȈǼȉɸŮȎ ȇŬȆ ɸȌȈȈǼ ŬȊŬȈȗůȆȉŬ (ɸ.Ȑ. Magazines, 
ȅǾȇŮȎ) ůȐŮŭȕȊ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ űȒŰȌȂȍŬűȆȇǼ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰŬ.  

2. ǨɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȍȌȁȌȈǾȎ. ŪŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ. 
ǨȉŮǿȎ, ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŬȍȇŮŰǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ ȇŬŰŬȈǾȋŬȉŮ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ȉŬȖȍȌȏ 
ȉŬȇŮŰȕȐŬȍŰȌȏ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȈŮǿȌ ȇŬȆ ŰȌ ȐȍȗȉŬ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȈȖŰȒȎ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ 
ŰȌ background ŰȒȊ ŬůŰȍȌűȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ.  Ǫ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ŭŮȊ 
ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŰȌȏ 1Űȉ, ŬűȌȖ Ȅ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȌȏ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȍȌȁȌȈǽŬ 
ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȌȋȖŰȄŰŬȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǾ. 

3. ūȒŰȌȂȍŬűȆȇǾ ȉȄȐŬȊǾ Ǿ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ. ǵŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ŰŬ 
űŰȄȊȕŰŮȍŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȊŰŬɸȌȇȍȆȅȌȖȊ ůŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬȍȇŮǿ ȊŬ 
ɸŬȍŬȉǽȊȌȏȊ ůŰŬȅŮȍǼ ȉŮ ȇǼɸȌȆȌ ŰȍǿɸȌŭȌ. Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ǽŰȌȆȉȒȊ űǿȈŰȍȒȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 
ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ůȖȊŮůȄ ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ŬȈȈȌȆȗȊŮŰŬȆ ŰȌ ȅǽȉŬ. ŪŬ ǾŰŬȊ ȇŬȈȕ ŬȊ ŰȌ ŰȄȈǽűȒȊȌ 
ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ bracketing , ŭȄȈŬŭǾ, ŰȄȎ ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȉȆŬȎ ůŮȆȍǼȎ 
űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ ȉŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȍȏȅȉǿůŮȆȎ ůŮ ISO, ŭȆǼűȍŬȂȉŬ, ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȗůŰŮ ȊŬ 
ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ ŬȏŰȕȉŬŰŬ Ȅ ŮɸȆȅȏȉȄŰǾ ȈǾȑȄ. ǬŬȈȕ ȅŬ ǾŰŬȊ ŮɸǿůȄȎ ȊŬ ɸŬȍǼȂŮȆ, ȉŮ ȉȆŬ 
ȈǾȑȄ, űȒŰȌȂȍŬűǿŮȎ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ (ŬȊŬȈȖůŮȆȎ) ȇŬȆ ȈȕȂȌ ɸȈǼŰȌȏȎ / 
ȖȑȌȏȎ (ratio  2:3, 1:1) ȂȆŬ ȐȍǾůȄ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȑȄűȆŬȇǽȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ. ǥȊ ŰȌ 
ȇȆȊȄŰȕ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŰǽŰȌȆŮȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŮǿȊŬȆ ůǿȂȌȏȍȌ ȕŰȆ 
ȏɸǼȍȐȌȏȊ ɸȌȈȈǼ application  ɸȌȏ ȅŬ ŬȊŬȈǼȁȌȏȊ ȊŬ ŰȌ ȇǼȊȌȏȊ.  

4. ǵȍǿɸȌŭȌ. ǡůȌȆ ŮǿȉŬůŰŮ Ůŭȗ ȋǽȍȌȏȉŮ ɸȌȈȖ ȇŬȈǼ ɸȕůȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ŮǿȊŬȆ ŰȌ 
ŰȍǿɸȌŭȌ ȇŬȆ ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ŰǿɸȌŰŬ ǼȈȈȌ, ȌȖŰŮ ȂȆŬ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȌȖŰŮ ȂȆŬ 
ŰȄ ȃȄŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ.  


