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ABSTRACT

This paper focuses on the knowledge about organic matter processes among five-year-old
children who were only exposed to informal learning within the context of home waste
management. We used structured interviews with 48 young children to determine their
knowledge about the organic matter cycling in composters. The determination of five
significant stages for a global understanding of the cycle of organic matter and the
construction of three levels of conceptions have allowed us to conclude that young children
are able to understand scientific processes involved in composting in the context of their
family practice of organic waste management.
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RESUME

Notre étude porte sur les conceptions d’enfants de cing ans, relatives au cycle de la matiére
organique dans le contexte du compostage. Nous avons utilisé des entretiens structurés avec
48 jeunes enfants pour déterminer leur degré de compréhension. La mise en évidence de cinq
étapes significatives pour une compréhension globale du cycle, et la construction de trois
niveaux de conceptions nous ont permis de conclure que certains jeunes enfants sont capables
de comprendre des processus scientifiques, dans le contexte de leur pratique familiale de la
gestion des déchets organiques.

MOTS-CLES
Education a /’environnement, acculturation scientifique, maternelle, préconceptions, gestion
des déchets organiques domestiques

PROBLEMATIQUE

Dans le contexte de I’éducation a 1’environnement, notre étude porte sur |’acculturation
scientifiqgue d’enfants de cinq ans. Elle se place dans I’approche socio-constructiviste de
I’apprentissage ou Vygotski (1934/1997) propose de prendre les concepts quotidiens comme
supports d’apprentissage pour que 1’éleve puisse s’approprier les concepts scientifiques. Bien
que I’approche vygotskienne soit mobilisée dans de nombreux travaux de recherche sur
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I’apprentissage scientifique (e.g. Adbo & Carulla, 2020; Fleer, 2009a; Gomes & Fleer, 2017;
Vartiainen & Kumpulainen, 2020; Weil-Barais & Lemeignan, 1990), I’étude de la formation
des concepts quotidiens et des concepts scientifiques est moins documentée (Fleer, 2009D).

Acculturation scientifique

L’entrée dans la culture scientifique, développée entre autres par Orange et P1¢ (2000) et
Grancher, Schneeberger et Lhoste (2015), se définit comme la modification de conceptions
issues des expériences individuelles des enfants dans la sphére familiale, pour aller vers des
connaissances scientifiques. De nombreux auteurs ont souligné I’importance d’identifier
rapidement ces conceptions, car certaines d’entre elles conduisent a des connaissances
erronées. Selon Kambouri-Danos et al. (2019) par exemple, les conceptions des jeunes enfants
sont parfois incompatibles avec les modéles, théories ou concepts scientifiques. Par
conceptions, les didacticiens entendent un systéme d’explication, une fagon de penser acquise
par les enfants a partir de leur propre expérience de la vie quotidienne. La mise en évidence
de conceptions résulte de I’interprétation, par le chercheur, des productions enfantines, en
s’appuyant sur un cadre théorique et un contexte de recherche. Pour Bachelard (1940), le
développement de connaissances scientifiques ne peut se faire qu’en rupture avec 1I’expérience
premiére qui peut y faire obstacle. Astolfi et Peterfalvi (1993, p. 106) proposent que
« I’obstacle présente un caractére plus général et plus transversal que la représentation : il est
ce qui, en profondeur, I’explique et la stabilise ».

Conceptions relatives a la décomposition de la matiére

Les conceptions sur la décomposition de la matiére organique ont déja été étudiées dans le
contexte de I’école maternelle (Ergazaki, Zogza, & Grekou, 2009; Leach et al., 1996) et
aupres d’éléves de college (Lhoste, Peterfalvi, & Decussy, 2010). Dans leur étude, Ergazaki et
al. constatent que la plupart des participants agés de cinq a six ans identifient les changements
entre une mandarine fraiche et une mandarine en décomposition, en s’appuyant sur la couleur
et la forme des fruits. La plupart des éléves expliquent le changement d’apparence du fruit par
un choc au sol ou par la température. Mais seuls 3 ¢léves sur 28 proposent une explication
biologique, relative a la consommation par des animaux. Cette étude apporte des résultats sur
la compréhension, par des enfants de quatre a six ans en contexte scolaire, de la dégradation
de fruits tombés au sol. Mais pour questionner la compréhension du processus de dégradation
de la matiére dans 1’enceinte du composteur, il faut nous placer dans le contexte de la pratique
quotidienne de gestion des déchets organiques a domicile.

Transmission familiale de la gestion des déchets ménagers
En France, la loi de Transition énergétique pour une croissance verte stipule que I’ensemble
des usagers produisant des déchets organiques devra, d’ici a 2025, disposer d’une solution de
gestion a la source. La pratique du compostage s’est, de ce fait, fortement développé. Elle
consiste a déposer des déchets organiques (restes de repas, déchets verts du jardin) dans un
bac pour qu’ils se transforment en compost, sous I’action de macro et micro-organismes et en
présence d’oxygene. En plus d’étre une pratique de gestion des déchets, le compostage est
aussi un ensemble de processus naturels présents dans le sol, puisque le cycle de dégradation
de la matiére organique en conditions aérobie se déroule dans le composteur. C’est ce double
profil qui fait, selon nous, de cet objet un support d’étude privilégié sur la construction de
connaissances scientifiques au cours de pratiques quotidiennes.

Dans le cadre de notre recherche, nous cherchons a identifier les origines des
conceptions enfantines, en les plagant dans le contexte des pratiques familiales de gestion des
déchets. En effet, par la socialisation, définie comme 1’ensemble des processus par lesquels un
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individu est construit par la société (Darmon, 2016), les enfants apprennent des expériences
quotidiennes, en observant ou imitant leur entourage.

Obijectif de recherche

La question de recherche présentée dans cet article peut s’exprimer ainsi : quelles conceptions
sur la décomposition de la matiére organique peut-on identifier chez des enfants de cing ans,
dans le contexte du compostage a domicile ?

METHODOLOGIE

Dans notre étude, nous employons une méthodologie de recueil mixte et simultanée : deux
populations d’enfants et d’adultes sont interrogées, suivant deux méthodes différentes (un
échantillon parent/enfant interrogé exclusivement par questionnaires et un échantillon
interrogé par entretiens). Dans le cadre de cet article, nous présentons uniquement les
entretiens menés avec les enfants.

Population étudiée

La partie de notre recherche concernée par cet article est menée auprés de 48 enfants agés de
cing ans, au travers d’entretiens structurés. Le recueil a eu lieu dans deux métropoles
frangaises : Rennes et Tours, qui ont des politiques différentes en matiére de compostage
domestique.

Entretiens
Les entretiens individuels (entre 30 et 60 minutes) sont enregistrés et menés dans I’enceinte
de huit écoles, sélectionnées parce qu’il n’y avait pas d’enseignement préalable sur les
déchets et le compostage.
Différents supports ont été proposés aux enfants pour répondre a nos questions :
(a) Tout d’abord, cing morceaux de pommes a différents stades de décomposition étaient
présentés (figure 1). L’enfant devait dans un premier temps ordonner les morceaux, du
moins décomposé vers le plus décomposé. Puis il devait justifier ses choix. Il fallait ainsi,
par I’observation et la comparaison, distinguer les signes visibles permettant d’effectuer le
rangement.

FIGURE 1

Morceaux de pommes présentés dans le désordre, puis placés dans |’ordre de leur
dégradation par un enfant

(b) Ensuite, six photos de composteurs, présentant différents mod¢les installés a Rennes et
Tours, étaient présentées aux enfants (figure 2). Nous leur avons demandé alors s’ils ont
déja vu ces objets, s’ils en ont chez eux, et S’ils savent ce qui est déposé a I’intérieur.

(c) Enfin, les enfants ont observé du compost en fin de maturation, avec quelques
morceaux de pommes en cours de décomposition. Nous leur avons demand¢ : « comment
seront les morceaux de fruits si on revient dans quelques semaines ? ». Enfin, aprés
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observation d’un ver et d’un cloporte, nous avons demandé¢ aux enfants : « Pourquoi ces
animaux sont-ils ici ? D’ou viennent-ils ? Que mangent-ils ? ».

FIGURE 2

Photos de composteurs présentés aux enfants

Traitement et analyse des données

Tous les entretiens ont été transcrits. L’étude préalable des savoirs en jeu a permis de définir
des compétences-cibles que des enfants de cing ans peuvent mettre en avant lors de nos
entretiens. Cette analyse des savoirs s’est faite a I’aide de trames conceptuelles par niveaux.

La notion de « trame conceptuelle » est liée au concept de « niveau de formulation ».
Ce dernier correspond a ce qui est susceptible d’étre appris d’un concept scientifique en
fonction du développement cognitif de I’apprenant. Construits a partir d’une analyse fine des
savoirs en jeu, ces niveaux matérialisent « ce que 1’on voudrait que les apprenants soient
capables de nous "dire" a la fin du sujet d’étude. Pas de nous réciter, mais bien d’élaborer
comme production, méme si les mots qu’ils emploient ne sont pas tout a fait les mémes » (De
Vecchi, 1994, p. 256).

Nous avons construit des trames conceptuelles par niveaux, afin de modéliser les
relations entre chacun des concepts en jeu dans le cycle de la matiére organique et de définir
les limites des notions a travailler a un niveau scolaire donné. Pour concevoir ces outils
d’analyse, nous nous appuyons sur les programmes du Ministére de I’Education Nationale
(20203, b, c, d) pour les cycles 1 a 4, et sur les caractéristiques des trames conceptuelles
décrites par Astolfi et Develay (1989). Nous rappelons que dans le curriculum frangais, le
cycle 1 correspond a 1’école maternelle (classes de Petite, Moyenne, et Grande Sections) et le
cycle 4 correspond au collége (classes de 5°™, 4°™¢ et 3°™€), Dans le cadre de notre recherche,
nous opérons un mouvement en sens inverse, ¢’est-a-dire descendant du cycle 4 vers le cycle
1, afin de mettre en évidence les savoirs en jeu dans notre guide d’entretien avec les enfants
concernant le cycle de la matiére organique, savoirs qui seront par la suite au centre de nos
analyses. Par contrainte de longueur de I’article, nous ne présentons que les savoirs en jeu
dans le niveau supérieur (cycle 4) et inférieur (cycle 1). Nous invitons le lecteur a se référer a
notre manuscrit de thése (Marchal, 2021) pour prendre connaissance de I’ensemble des cycles
scolaires.

Savoirs en jeu au cycle 4

A ce niveau scolaire, 1’étude du cycle de la matiére organique peut se faire dans deux
disciplines : la physique-chimie et les sciences de la vie et de la Terre. En physique-chimie,
elle intervient dans le théme « organisation et transformation de la matiére » avec les attendus
suivant : « décrire et expliquer les transformations chimiques » (Ministére de I’Education
Nationale, 2020d, p. 99). Les connaissances et compétences associées relévent de 1’utilisation
d’une équation de réaction chimique pour décrire une transformation chimique associée
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(notion de molécules, atomes, ions), et de 1’interprétation d’une réaction chimique comme une
redistribution d’atomes. En sciences de la vie et de la Terre, 1’étude du cycle de la matiére
intervient dans le théme « le vivant et son évolution », avec pour attendus de fin de cycle :
e Relier les besoins en nutriments et dioxygéne des cellules animales et le role des
systémes de transport de 1’organisme.
o Relier les besoins des cellules d’une plante chlorophyllienne (CO., sels minéraux et
énergie lumineuse), les lieux de production ou de prélévement de la maticre et de
stockage et les systémes de transport au sein de la plante.

La figure 3 présente la trame conceptuelle que nous proposons pour le cycle 4.

L'eau et les sels minéraux (K*, Les ions inorganiques (K*, NOy
La séve brute est acheminée NOg, NH,*...) présents dans le , NH,*...) produits lors de la
" sol sont absorbés au niveau minéralisation réalisée par les
dans I'ensemble de la plante d iis absorbants d de -
grace a lexistence de fissus -~ les poils absorbants des [— organismes décomposeurs
conducteurs - le xyleme racines des végétaux peuvent étre absorbés par les
. . chlorophylliens, sous forme de racines des plantes pour
séve brute. fabriquer de la biomasse.

Les végétaux chlorophylliens,
autotrophes, produisent de la
matiére organigue a partir de
I'eau, du GO, atmosphérique et
de 'énergie lumineuse. s ne
prélévent pas la matiére
arganique sur d'autres
organismes. Ces végétaux sont
consommeés par les organismes
phytophages et détntivores.

Les phytophages (larves de
scarabidés, nématodes..)
régulent les populations
végétales et fragmentent la
matiére organigue. lls sont
consommeés par des
prédateurs.

L'hydrolyse de ces acides
aminés produit des ions
inorganiques qui se retrouvent
en solution dans le sol.

) 4

Les predateurs (chilopodes,
araignées, acariens,
carabidés...) régulent les
populations animales
(phytophages, détritivores,

décomposeurs).
k.
Les décomposeurs
(microorganismes . bactéries,
Les détritivores primaires Les détritivores secondaires champignons...) du sol
&b (larves de dipteres, cloportes, (acariens, collemboles...) minéralisent la matiére J
lombriciens. ) fragmententla ——p| aident & la transformation de la |—m| organique plus ou moins
matiére organique issue des matiére organique fragmentée dégradée par les détritivores,
végétaux morts. par les détritivores primaires. contenant de I'azote, en petites
molécules de chaines
carbonées et d'acides aminés.

Trame conceptuelle du cycle de la matiere organique dans le sol, niveau cycle 4

A ce niveau scolaire, 1’étude du cycle de la matiére organique peut se faire dans deux
disciplines : la physique-chimie et les sciences de la vie et de la Terre. En physique-chimie,
elle intervient dans le théme « organisation et transformation de la matiére » avec les attendus
suivant : « décrire et expliquer les transformations chimiques » (Ministére de 1’Education
Nationale, 2020d, p. 99). Les connaissances et compétences associées relévent de 1’utilisation
d’une équation de réaction chimique pour décrire une transformation chimique associée
(notion de molécules, atomes, ions), et de I’interprétation d’une réaction chimique comme une
redistribution d’atomes. En sciences de la vie et de la Terre, 1I’étude du cycle de la matiére
intervient dans le théme « le vivant et son évolution », avec pour attendus de fin de cycle :

e Relier les besoins en nutriments et dioxygene des cellules animales et le role des

systémes de transport de 1’organisme.
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e Relier les besoins des cellules d’une plante chlorophyllienne (CO., sels minéraux et
énergie lumineuse), les lieux de production ou de prélévement de la maticre et de
stockage et les systémes de transport au sein de la plante.

L’étude du cycle est compléte et met en évidence les différents acteurs de la chaine
alimentaire. Grace a I’utilisation de microscopes optiques, les observations peuvent se faire a
différentes échelles. La dégradation de la matiére organique par les microorganismes
décomposeurs du sol sont étudiées, tout comme 1’absorption des ions par les racines des
plantes chlorophylliennes. La minéralisation de la matiére organique peut servir de support a
I’étude des transformations chimiques. Il n’est pas précisé dans les programmes de cycle 4
que I’étude du cycle de la matiére organique se fait dans le contexte du sol. Elle pourrait étre
proposée dans le contexte du compostage. En effet, I’intégration des thémes et des enjeux du
développement durable est inscrite non seulement dans les programmes, mais aussi dans le
vade-mecum de 1’éducation au développement durable (Ministére de 1’Education Nationale,
2020a).

Savoirs en jeu au cycle 1
L’étude du cycle de la matiére organique, de la décomposition de cette matiere, ou méme des
relations trophiques entre les organismes ne font pas partie du programme de cycle 1. Il est
seulement fait mention, dans le volet « outils pour structurer sa pensée » et dans le théme
« explorer le monde », des attendus suivants :
e Reconnaitre les principales étapes du développement d’un animal ou d’un végétal,
dans une situation d’observation du réel ou sur une image.
e Connaitre les besoins essentiels de quelques animaux et végétaux (Ministére de
I’Education Nationale, 2020D, p. 19).

En nous inscrivant dans 1’approche d’Astolfi (1987) mettant en garde contre le « triple
évitement » du report de 1’apprentissage scientifique au cours de la scolarité, nous proposons
une trame conceptuelle alternative, pour le niveau grande section de I’école maternelle et
contextualisée au cycle de la matiére organique dans le composteur (cf. figure 4). Cette trame
s’appuie sur les trames conceptuelles de niveaux supérieurs, dont celle du cycle 4 présentée
précédemment.

Cette trame présente les relations entre cing notions nous semblant essentielles pour la
compréhension du cycle de la matiére organique dans le composteur par des enfants de cing
ans :

e Identification du type de déchets déposés dans le composteur, et de la présence
d’organismes vivants en son sein.

e Utilisation d’indices visibles pour déterminer le degré de décomposition de déchets
organique au cours du temps.

e Identification de I’action de fragmentation d’organismes détritivores Vvisibles dans le
composteur.

e Combinaison de cette action de fragmentation et de la décomposition des déchets au
cours du temps.

e Role du compost mir dans la nutrition des plantes.

Dans notre étude, nous cherchons a positionner les conceptions des enfants par rapport au
savoir scientifique, afin de déterminer le degré de compréhension des processus intervenant
dans la décomposition des déchets organiques déposés dans les composteurs. La réalisation de
trames conceptuelles nous a permis de mettre en évidence cing compétences-clés dans le
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cycle de la matiére dans le composteur, par lesquelles les enfants de cing ans interrogés avec
notre grille d’entretien peuvent montrer leur maitrise des processus en jeu (cf. figure 5).

Cette modélisation représente plus spécifiquement les processus sur lesquels portent
nos questions dans le guide d’entretien avec les enfants.

FIGURE 4

Le composteur est un objet qui sert a
stocker uniquement des déchets
végétaux. On peut y observer
également de la terre et des

animaux.
Le compost mar, issu de la
decomposition des déchets Les déchets végétaux déposes dans
végétaux dans le composteur, le composteur pourrissent. Les
ressemble a de la terre. |l est utilisé indices de leur décomposition sont
pour faire des plantations car il visibles.
apporte de la nourriture aux plantes.
Les debris végétaux dans le
composteur se dégradent au cours Les animaux visibles dans le
du temps : cette transformation est composteur (comme les vers et les
visible et résulte égalementde la |4 cloportes) se nourrissent de débris
fragmentation par les organismes végétaux. lls fragmentent les
visibles tels que les vers ou les déchets déposés dans le bac.
cloportes.

Trame conceptuelle proposée pour le niveau grande section de maternelle

Niveaux de conception

Nous avons ensuite défini trois niveaux de conception pour chaque processus-clé. Ces trois
catégories d’énoncés sont construites a partir des réponses des enfants, et sont organisées
selon leur degré de correspondance au savoir scientifique en jeu (cf. tableau 1), témoignant
des étapes successives de la construction du savoir.

TABLEAU 1

Présentation du rapport au savoir visé pour les des trois niveaux de conception

Niveau de .
. Enonce

conception

1 Enonceé revélant des connaissances éloignées des savoirs scientifiques en jeu.

2 Enoncé incomplet contenant des termes relatifs au savoir scientifiqgue en jeu.

3 Enoncé complet rendant compte du savoir scientifique visé.

Le niveau 1 correspond a un énoncé éloigné du savoir en jeu, le niveau 2 se rapporte a un
énoncé incomplet contenant des termes relatifs au savoir scientifique, et le niveau 3
correspond a un énoncé complet correspondant au savoir visé pour des enfants de cing ans. Le
niveau 3 de conception constitue donc 1’objectif conceptuel pour chaque processus mis en
évidence dans le cycle de la matiére organique, dans le cadre de notre entretien. Plus qu’une
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formulation, c’est I’idée qu’elle matérialise qui est visée. L’énoncé n’est qu’un indice ; c’est
la structure sous-jacente qui doit étre atteinte. Précisons néanmoins que cet énoncé correspond
b

a un premier degré d’élaboration du savoir, valable dans un champ de validité donné, en

I’occurrence celui de notre outil de recueil données

FIGURE 5

Accumulation
de déchets organiques
dans un contenant
connecté au sol,
en vue de leur décomposition

Identification
du dépét exclusif de déchets
végétaux et présence de
détritivores dans le
composteur

>
o Décomposition
- des déchets organiques

\dentification par la microfaune du sol
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de la décomposition
‘&
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Hypothése
de transformation des déchets

par action combinée de
Identification

décomposition au cours du
temps et de consommation ®
par les détritivores, des déchets comme
faisant partie du régime <&
alimentaire des vers et des

cloportes

pour donner du compost. °
Fragmentation

Combinaison des actions
de la méso et de la micro-faune pour
minéraliser des déchets organiques
par la mésofaune du sol

les déchets organiques en compost

Transformation des déche's
Par la micrg et la méso faun®

Objets sur lesquels portent les processus
Compétences visées en Grande Section de Maternelle/ Cycle 1 (cf. figure 72)

Savoirs scientifiques en jeu, niveau College/ Cycle 4 (cf. figure 68)

Modélisation des cing compétences-cibles retenues pour la compréhension du cycle de la
matiere organique dans le composteur en grande section de maternelle

RESULTATS
Compte tenu de la limite imposée pour cet article, nous ne présenterons ici que les résultats
relatifs a la premiére compétence-cible du cycle (I’identification du type de déchets déposés,

cf. figure 5).
Compétence-cible 1 : identification du type de déchets déposés

Cette compétence correspond a 1’identification du dépot exclusif de déchets végétaux et de la
présence de détritivores dans le composteur. Aprés observation de photos de composteurs (cf.
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figure 2), plusieurs questions sont posées aux enfants : « As-tu déja vu ¢a ? Si oui, ou ? Sais-
tu ce que c’est ? Comme ¢a s’appelle ? A quoi ¢a sert ? ». Il ne nous semble pas que la
désignation précise de 1’0bjet par son nom soit nécessaire pour construire la compréhension
du réle de ’objet. Par ailleurs, le fait de nommer précisément I’objet n’implique pas pour
autant, de maniére systématique, une bonne compréhension du réle de 1’objet.

Afin de déterminer le degré de connaissance de I’objet, nous avons estimé que le
premier niveau de conception traduit la confusion du composteur avec une poubelle des
déchets ménagers. Les enfants dont les énoncés sont associés au deuxiéme niveau de
conception déclarent que le composteur est utilisé uniquement pour stocker des déchets
végétaux. En revanche, il n’est pas fait mention des organismes et/ou de la terre dans le
composteur. Nous estimons que cet énoncé est incomplet, car il peut présenter une poubelle
de tri sélectif, sans contact avec les organismes du sol. Enfin, le troisiéme niveau de
description présente a la fois le stockage de déchets végétaux, mais également la présence
d’organismes vivants et/ou de terre. Le tableau 2 présente un exemple d’énoncé associé a
chaque niveau de conception.

TABLEAU 2
Catégorisation des réponses relative a la premiéere compétence-cible, par niveau de
conception
Niveau de Enoncé

conception

Le composteur est une poubelle dans laguelle il est possible de mettre toutes sortes de

L déchets.

2 Le composteur est utilisé pour stocker uniguement des déchets vegétaux.

Le composteur est utilisé pour stocker des déchets végetaux.
On y trouve aussi des animaux et de la terre.

La désignation de 1’objet par son nom ne nous semblant ni nécessaire ni suffisante pour établir
la catégorisation des explications des enfants, nous retenons I’énumération des différents
matériaux (« plastique », « verre », « fruits », « légumes » etc.) pouvant étre déposés dans les
composteurs comme un critére de classement. Pour le niveau 3 de conception, nous retenons
également I’utilisation des termes relatifs a la présence de «terre» et/ou d’animaux
(« bétes », « vers de terre », « insectes » etc.) dans le composteur. Le tableau 3 présente les
critéres retenus pour chaque niveau de conception.

TABLEAU 3

Liste non exhaustive des critéres retenus pour associer les énoncés des enfants en fonction
des trois niveaux de conception

Niveau de

. Critéres retenus
conception

Les enfants identifient les composteurs comme des poubelles et ne savent pas quels
déchets peuvent étre stockés dedans ("A mettre des déchets. Je sais pas quoi”).

1 Les enfants identifient les composteurs comme des poubelles dans lesquelles il est
possible de mettre tous types de déchets ("du plastique”, "du verre”, "des boites de
conserve”, "tout jeter”, "n'importe quoi”).

Le composteur est identifie comme un objet ("poubelle” ou "composteur”) permettant de
2 stocker uniguement des déchets végétaux ("des fruits”, "des léegumes”, "des peaux de
fruits", "des feuilles mortes™).

Le composteur est identifié comme un objet ("poubelle” ou "composteur”) permettant de
stocker uniguement des déchets végétaux ("des fruits”, "des légumes", "des peaux de
fruits", "des feuilles mortes"). La présence de terre ("y'a d'la terre"} ou d'animaux ("bétes",
"vers de terre") est également mentionnée.
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Niveau 1 de conception pour la compétence-cible 1
Les énoncés de 27 enfants (sur 48) sont associés au niveau 1 de conception, révélant, selon
nous, une confusion du composteur avec une poubelle de déchets ménagers. Pour affiner
I’analyse des énoncés des 27 enfants, nous avons constitué trois groupes :
e Lesenfants déclarant ne pas savoir s’ils avaient déja vu ces objets et a quoi ils servent.
e Ceux déclarant de pas avoir vu ces objets auparavant, et faisant une proposition
erronée sur leur utilisation.
e Ceux déclarant avoir déja vu ces objets et proposant une description erronée de leur
role.

Sur les 27 enfants, deux enfants déclarent avoir vu cet objet chez leurs grands-parents et
seulement un enfant dit en avoir un dans son jardin, le nomme « COMpOst » et précise que « ON
I’utilise pas trop. Pas du tout en fait ! ».

Niveau 2 de conception pour la compétence-cible 1

Dix enfants présentent un niveau 2 de conception pour ce processus, décrivant le dépot
exclusif de déchets végétaux dans le composteur. Parmi eux, seuls trois déclarent avoir ces
objets dans leur jardin. Par ailleurs, trois enfants déclarent avoir vu un composteur dans un
lieu public et un enfant affirme I’avoir vu dans le dessin animé « Peppa Pig ».

Niveau 3 de conception pour la compétence-cible 1

Les énoncés de onze enfants sont associés au niveau 3 de conception, décrivant a la fois le
dépot exclusif de déchets végétaux et la présence de terre et/ou d’animaux a ’intérieur du
composteur. Parmi ces enfants dont des extraits de transcriptions sont présentées dans le
tableau 4 :

e Cing enfants (identifiés par les numéros E13, E26, E48, E49 et E50) déclarent avoir
un composteur chez eux. Parmi ces cing enfants, quatre (excepté 1’enfant identifié¢ par
le numéro E13) nomment I’objet « compost » ou « cComposteur ».

e Trois enfants (E9, E65 et E82) ont vu un composteur dans le dessin animé Peppa Pig.
Un enfant (E9) nomme 1’objet « compost ».

e Deux enfants (E4 et E16) disent en avoir vu un chez leurs grands-parents.

e Unenfant (E174) a vu un composteur dans un lieu public.

Qu’ils nomment précisément ou non 1’objet « composteur » ou « compost », les enfants
classés dans le niveau 3 produisent un énoncé que nous estimons complet pour décrire
I’utilisation du composteur : dépot exclusif de déchets végétaux, et présence d’animaux (pour
les enfants E4, E9, E13, E48 et E50) et/ou de terre (pour les enfants E9, E26 et E49). Certains
enfants (E16, E26, E65 et E82) précisent que ce sont des vers de terre qui sont présents dans
le composteur.

Synthése pour la compétence-cible 1
Si I’on reprend les effectifs des enfants déclarant avoir un composteur dans leur jardin :
e Un enfant est classé dans le niveau 1 de conception. Il précise que le composteur n’est
jamais utilisé.
e Trois sont classés dans le niveau 2.
e Cing sont classés dans le niveau 3.

Sur neuf enfants déclarant avoir un composteur a la maison, huit identifient donc
correctement le dépot exclusif de déchets végétaux, et cinq décrivent plus précisément ce qui
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est présent a I’intérieur du composteur (animaux et/ou terre), témoignant probablement de
I’ouverture de 1I’objet et de 1’observation de son contenu.

Malgré les faibles effectifs ne nous permettant pas d’avoir des résultats significatifs au

sens statistique du terme, la présence d’un composteur a la maison semble positivement liée a
I’identification du réle du composteur, du moins quand il est utilisé. Cette tendance semble
logique, la présence et la proximité d’un objet en favorisant la connaissance. Néanmoins, la
présence de ’objet a domicile et son utilisation sont-elles suffisantes pour favoriser la
construction de la connaissance du processus de décomposition des déchets végétaux dans le
composteur ? L’¢étude de I’ensemble des cing processus du cycle est nécessaire pour proposer
une réponse a cette question.

TABLEAU 4

Extraits de transcriptions associés au niveau 3 de conception, relatif a l’identification du réle

du composteur

Verbatim

E4

(153) Oui... en fait c'est une poubelle pour dehors. (157) Par exemple des peaux de pommes de terre ou
des peaux de carottes... (185) Chez... chez... chez ma mamie et mon papi. Y'a d'la terre dedans. Et
plein de bétes. J'aime pas ca.

EQ

(91) Nan, j'en ai jamais vu. (95) Ah, mais si ! J'ai compris ! Je sais ! Si, j"avais déja vu. Chez ma
marraine. J'avais déja vu chez ma marraine. (99) Et en fait ¢ca s'appelle du eompost. (101) Ouais. J'ai déja
vu dans un dessin animé. Dans Peppa Pig. (104) De la peau de fruit, un ptit peu de terre et plein de
bétes.

E13

(131) Si ! Celui-ci [Mo pointe le composteur individuel en plastigue], en I'a & la maison ! (135) C'est pour
mettre ce gu'on mange pas. Des peaux de légumes. Et puis des feuilles aussi. Y'a des bétes dedans
aussi.

E16

(78) [E16 montre |la photo de composteur individuel vert] ca, j'ai vu chez mon papi et ma mamie. Et ca
[E16 montre la photo de composteur individuel noir], j"ai presque pareil chez moi. Mais ca [E16 montre la
photo de composteur partagé], j'ai jamais vu. (84) C'est des composteurs. (86) A mettre les peaux de
carottes, les peaux de pommes de terre, les peaux de courgette. Et y'a des vers de terre aussi.

E26

(22) Un compost... pour les peaux des légumes. (80) Oui! Du compost! (82) Oui, mais de toutes
maniéres, celui-la [E20 pointe la photo de composteur partagé] je suis déja passé devant! (86) Celui dans
mon jardin, il est trés noir comme ¢a et il est carré [Cl pointe la photo de composteur individuel en plastique]
Et y'a d'la terre et des petites bétes dedans. De vers de terre.

E48

(20) Les déchets, quelques fois ils vont dans le « compost ». (38) Euh, en fait, les chats, c'est le compost
de la viande ! (40) Ouais, en fait le compost je mets les légumes. Et les chats, j'leur donne la viande.
(105) Laisse-moi voir un petit peu [E48 regarde attentivement les photos] Ben, ¢a, [E48 pointe le composteur
individuel en plastique] bien sdr qu’j'en ai vu, j'en ai chez moi ! (115) A mettre des déchets. (117) Tout.
Les léegumes, les fruits. + Des fois, j'regarde dedans. Y'a plein de bétes.

E49

(40) Dans le composteur. (68) Oui, dans mon jardin. Un comme ca [E49 pointe la photo de composteur
individuel] (74) Oui. Ga sert a... quand on coupe des carottes. Ben... Quand on sait pas ol on les met,
ben on les met dans le composteur. Y'a d'la terre aussi. Tout au fond.

ES0

(82) Oui, j'ai quelque chose comme ga. [ES0 pointe la photo de composteur individuel noir] C'est mon
composteur. (84) ll est au fond de men jardin. (86) Cui, 2 mettre les épluchures. Pour que les bétes,
elles les mangent. (90) Ailleurs, j'en ai déja vu un comme ¢a [E5S0 montre la photo de composteur partagé
en bois]

E65

(104) J'T'ai vu o mon frére, il est allé pour faire du yega... du judo ! (109) Oui, des boites. (113) Ca sert
a jeter des trucs. (115) Par exemple, un papier on met dessus. (118} Je sais | Ca, il faut mettre des vers
de terre dedans et des épluchures de fruits et légumes. Comme ga, aprés, ils les transforment en
graines. J'ai déja vu ¢ca dans un dessin animé | (123) Oui. J'ai vu ¢ca dans Peppa Pig ! (125) Ca donne des
graines.

E82

(100) Nan, pas vu ca. (102) C'est des poubelles. (111) En fait, dans un dessin animé que j'connais. Bah...
en fait... Bah, ils avaient ¢a, les papi et mamie. Alors, ils ont mis les peaux de légumes dedans et aprés, et
aprés il y avait des vers de terre. (113) Peppa Pig.

E174

(111) Ah ca j'ai déja vu ! [E174 pointe les composteurs partagés en bois] (113) J'les ai vus au foot de
Marin. Au foot de mon frére Marin. Mais y'avait pas celle poubelle-la [E174 montre un des bacs]. (117)
Une poubelle | Mais j'al vu des bétes dedans (125} lls jettent les choses qu'on a plus besoin. Les choses
pourries. Toutes les choses qu'on a plus besoin. (127) Des légumes ou des plantes, ou des feuilles qui
sont mertes.
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DISCUSSION

L’identification de compétences-clés et la catégorisation des explications des enfants en
niveaux de conception nous permettent d’évaluer I’écart entre la compréhension enfantine des
processus scientifiques en jeu dans le compostage, et les savoirs scientifiques relatifs au cycle
de la matiére organique. Concernant la premiére compétence-cible du cycle, relative a
I’identification du type de déchets déposés dans le composteur, nous avons déterminé que
prés de la moitié des enfants (21 sur 48) ont su identifier les déchets végétaux comme les
seuls déchets déposés dans les bacs a compost. Cette compétence ne semble pas présenter la
résistance la plus importante a la compréhension enfantine du cycle dans le composteur. En
effet, elle ne nécessite pas une observation prolongée (contrairement a I’identification de
signes visibles de dégradation des déchets) ou une observation des processus en jeu a
I’intérieur du bac (contrairement a I’identification des déchets végétaux comme faisant partie
du régime alimentaire des organismes détritivores).

En nous plagant dans la perspective de I’élaboration d’une séquence pédagogique sur
le compostage en école maternelle, et en nous appuyant sur la notion d’objectif-obstacle de
Martinand (1983), nous écartons la compétence-cible 1 comme I’enjeu conceptuel d’une
séquence d’apprentissage avec des éléves de grande section de maternelle. Rappelons qu’avec
I’idée d’objectif-obstacle, Martinand propose de « faire se rejoindre deux courants : celui des
pédagogues qui cherchent a travers les objectifs a rendre plus efficaces les actions
didactiques, et celui des épistémologues qui s’intéressent aux difficultés qu’affronte la pensée
scientifique. » (Martinand, 1986, p. 290). Selon cet auteur, ce sont bien les obstacles qui
constituent I’enjeu conceptuel, et leur dépassement qui permet de passer de la pensée
commune a une pensée scientifique. Mais au lieu de définir ce qui manquerait a I’apprenant,
la notion d’objectif-obstacle définit la tdche qui reste a accomplir en sélectionnant des
obstacles qui semblent franchissables, a un moment donné du cursus. Dans notre recherche
doctorale (Marchal, 2021), I’identification de cing compétences-clés et la catégorisation en
niveaux de conception nous permet ainsi de déterminer le réle des macro- et micro-
organismes dans la dégradation des déchets organiques comme [|’objectif-obstacle d’une
séquence didactique avec des éléves de grande section de maternelle.

CONCLUSION

La thése dont est extrait cet article s’inscrit dans le programme de recherche du CREAD,
questionnant la transmission et I’appropriation du savoir dans et hors de 1’école, en cherchant
a faire dialoguer didactique, sociologie, psychologie et philosophie. Le rapprochement de la
didactique (ou des didactiques) avec la sociologie est proposée depuis une vingtaine d’années
par différents auteurs (Lahire, 2007; Lahire & Johsua, 1999; Losego, 2014; Rayou &
Sensevy, 2014). Ainsi, en étudiant 1a nature des connaissances des enfants d’une part, et les
conditions de leur « transmission » d’autre part, notre recherche a nécessité un dialogue entre
didactique et sociologie. De plus, en cherchant a identifier les savoirs « cachés » dans un objet
de la vie courante, et en tentant de comprendre comment ces savoirs sont mobilisés par les
pratiques familiales, il nous a fallu aller au-dela des frontiéres disciplinaires
courantes/usuelles. L’originalité de ce travail de recherche est d’analyser des contenus de
savoirs transmis en dehors du champ scolaire, en considérant la question du rapport aux
sciences comme un ensemble de connaissances mais aussi de pratiques socialement
différenciées, prises en compte dans le contexte familial.

Les résultats de notre étude pilote donnent des pistes pour concevoir une ingénierie
didactique afin de construire un premier niveau de compréhension du compostage chez les
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jeunes éléves, en lien avec la politique d’installation de composteurs dans les écoles
maternelles, menée par le ministére de I’Education Nationale. L’utilisation de bacs a compost
comme outils pédagogiques dans les écoles maternelles pourraient ainsi offrir I’opportunité
d’introduire le concept de cycle de la matiére organique a tous les enfants, quelle que soit la
pratique de gestion des déchets ménagers a domicile, et les aider a commencer a établir des
liens entre les causes et les effets des phénoménes naturels.
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